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Mikor van szükség kompenzátorokra?
• Kompenzátorokra minden olyan területen szükség van, ahol 

hőtágulás vagy rezgések következtében a csővezeték elemein, 
illetve kapcsolódó berendezéseken, mint armatúrák, szivattyúk, 
kompresszorok, hőcserélők, a megengedettnél nagyobb 
terhelések léphetnek fel, valamint ahol a rezgések, illetve a zaj 
terjedését a rendszerben csökkenteni szükséges.

• A kompenzációs rendszer kiválasztásánál a műszaki és 
biztonságtechnikai előírások betartása mellett gazdaságilag 
ésszerű megoldásra kell törekedni.
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Mit kell figyelembe venni a kompenzációs 
megoldás és a kompenzátorok kiválasztásánál?

• Üzemi paraméterek (közeg, hőmérséklet, nyomás)
• Csővezeték névleges mérete, cső anyaga
• Csővezeték nyomvonala és a rendelkezésre álló hely
• Kompenzációs feladat 

(hőtágulás kiegyenlítés vagy rezgés/zaj csillapítás)
• Csatlakozó elemek (pl. szivattyúk) illetve a fixpontok maximális 

terhelhetősége
• Biztonságtechnikai előírások
• Gazdasági megfontolások
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Milyen kompenzátor jellemzőkre kell figyelni a 
kiválasztásnál, kiváltásnál?

• Névleges méretek (DN, PN)
• Alkalmazási feladat
• Csatlakozás módja, csatlakozó elem kialakítása
• Elmozdulás mértéke
• Hőmérséklet tűrés
• Rugóállandó
• Hullámtest „aktív” felülete („egyenértékű felület”)
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Milyen kompenzációs megoldásokat ismerünk?

• Természetes kompenzáció – itt a csővezeték nyomvonalból 
eredő saját rugalmasságát használjuk ki, illetve, ha a 
helyviszonyok megengedik, kifejezetten a kompenzáció miatt  
helyezünk el íveket, elhúzásokat vagy lírákat a rendszerben

• Axiális (illetve egyéb, nem előfeszített) kompenzátorokkal 
kialakított kompenzációs megoldások

• Csukló (anguláris) kompenzátoros szerkezetek
• Laterális kompenzátoros kialakítások
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Axiális kompenzátorok

XIX. Távhőszolgáltatási Szakmai Napok, Kecskemét – 2019.11.07



Axiális kompenzátorok

MÉGSZ IX. Ipari és Technológiai Szakmai Nap – 2019.10.03



Axiális kompenzátorok szerelési szempontjai
• A csővezeték lejtéséről gondoskodni kell
• A csővezetéket egyenesbe kell vezetni (oldalirányú és függőleges 

eltérés sem megengedett)
• A legjobb csúszó vagy görgős megvezetéseket alkalmazni
• Axiális kompenzátorok környezetében „lengő” felfüggesztések 

alkalmazása TILOS!
• A kompenzációs szakaszokat fixpontokkal kell elválasztani.

Fixponti erők!!!
• A megvezetések szükséges távolságairól a következő kép 

tájékoztat, ahol:
∆ a hőtágulás mértéke, DN a névleges átmérő
L1 = max. 2 * DN + ∆/2; L2 = 0,7 * L3; L3 = 400 * gyök(DN) 
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Axiális kompenzátorok
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További fontos szerelési szempontok

• A kompenzátort torziós terhelés nem érheti
• Ne a kompenzátorral egyenlítsük ki a csőtengely-eltéréseket, 

mert ezzel lecsökkentjük a kompenzátor mozgási lehetőségeit, 
nagy eltérés esetén tönkre tesszük a kompenzátort.

• A kompenzátor hullámtestet védjük meg ütésektől és egyéb 
behatásoktól, leginkább a hegesztési vagy vágási fröcsköléstől 
(ausztenites rozsdamentes acél). Kijavíthatatlan hibát okozunk 
így – el lehet dobni a kompenzátort!

• Előfeszítés – a beépítési hőmérséklet és kompenzátor 
méretezése függvényében
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Példák tartókra, csúszó megvezetésre
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teflon csúszólap



Ezek nem egyenesbe vezetések!
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Laterális kompenzátorok
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Anguláris kompenzátorok

XIX. Távhőszolgáltatási Szakmai Napok, Kecskemét – 2019.11.07



Példák anguláris kompenzátoros rendszerekre
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Példák anguláris kompenzátoros rendszerekre
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Gumikompenzátorok
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Szövetkompenzátorok
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Alkalmazási példa – meghibásodott kompenzátor
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Hőmozgások 

eredeti 
állapot
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A kompenzátor környezetének elmozdulásai
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laterális kompenzátor

torziós terhelés a 
laterális kompenzátoron

kb. 50 mm

kb. 36 mm

kb. 35 mm

torziós nyomaték kb.17 000 Nm



Feszültségek a T csatlakozásoknál - felülnézet – eredeti állapot

MÉGSZ IX. Ipari és Technológiai Szakmai Nap – 2019.10.03

Redukált (összehasonlító) feszültség a  

T-csatlakozásnál Sv=280 N/mm²

Redukált (összehasonlító) feszültség a  

T-csatlakozásnál Sv=260 N/mm²



Hőmozgások 

JAVASOLT 
MEGOLDÁS
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A kompenzátorok környezete – JAVASOLT MEGOLDÁS
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L1 = 4000

L2 = 1047

L3 = 1906

3100 mm1000 mm 4800 mm

Egyenesbe 
vezetés

Egyenesbe 
vezetés

2200

GL

Rugós alátámasztás „x”-és „z”-
irányú  ütközővel (STOP-pont)

Anguláris kompenzátorok 307/250N-DN500/PN25/+-7,7°TLR



Feszültségek a T csatlakozásoknál - felülnézet – JAVASOLT MEGOLDÁS

MÉGSZ IX. Ipari és Technológiai Szakmai Nap – 2019.10.03

Redukált (összehasonlító) feszültség a  

T-csatlakozásnál Sv=99 N/mm²

Redukált (összehasonlító) feszültség a  

T-csatlakozásnál Sv=82 N/mm²

Rugós alátámasztás

Csúszó alátámasztás



Változó tömegáram

• Egy hálózaton nem attól lesz változó tömegáram, hogy a 
távvezetéki keringtető szivattyú fordulatszámát változtatni tudjuk

• A fogyasztók szabályozását, hidraulikai kapcsolását kell változó 
tömegáramúvá tenni úgy, hogy csak azt a tömegáramot engedjük 
be a fogyasztói rendszerbe (hőközpontba), ami ott felhasználásra 
is kerül

• Azaz: nem megkerüléses, hanem fojtásos szabályozást 
alkalmazunk (egyutú szabályozó szelepek)

• Az így kialakuló változó tömegáramot kell lekövetni a szivattyú 
fordulatszám szabályozásával
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Változó tömegáram – szükséges szerelvények
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• Motoros átmeneti 
szabályozószelep lehetőleg
nyomáskiegyenlített

• Nyomáskülönbség- és
térfogatáram szabályozó 
segédenergia nélkül

• Kompakt szelep
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IQ4E alapkészülék hardware jellemzők
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230V tápfesz

max. üzemi 
hőmérséklet
-25C … +55C

Utólagos 
szoftveres 
upgrade 
lehetőség

16, 32, 64, 96 
128, 160 &192 
adatpontos
változatok

3 VCNC

Wallbus & RS232
display portok

10 univerzális
bemenet

Micro USB

USB és RS485 
(jövőbeni bővítés)

Trend LAN & 
Ethernet

6 analóg
bemenet

24V segéd-
feszültség

IO busz csatlakozás



Az IQ4E IO modulok buszrendszere

XIX. Távhőszolgáltatási Szakmai Napok, Kecskemét – 2019.11.07

Up to 300m

Up to 30 modules with soft addressing

Up to 15 modules & 30m

IO adapter



Új felügyeleti szoftver
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Niagara platform – nyílt rendszer
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A felhasználó és az üzemeltető 
támogatására a működési problémák 
gyors felismerésében és az optimális 
energetikai hatékonyság elérésében

Az egyszerű standard rendszerektől 
a teljes energetikát és üzemeltetést 
átfogó komplex megoldásokig

Egységes szoftver platform a Trend
eszközök összes generációja, és más 
gyártók intelligens eszközei számára



IQ®Vision felügyeleti szoftver előnyei
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IoT platform
Nyílt és skálázható
Távoli elérés tablettel és mobillal

Egy központi felület a teljes energetikai rendszerre
Egyszerű kezelés és konfigurálás
IT – barát kialakítás

HTML5 megoldások a kiváló WEB-es eléréshez
Virtuális környezetre fejlesztve
Az internetbiztonság standard funkció

Bővített adatmanagement
HTML5 sémaképek vektoros grafikával
Dashboardok és interaktív Trendgörbék
Zentrales Engineering über Wire Sheet
Adatfeldolgozás és -elemzés

Trend specifikus előnyök
Az egyetlen Niagara Framework állomás Trend driverrel
963 Migrációs lehetőség 963-ból és IQ®SET integráció
Kompatibilitás az összes korábbi és leendő Trend eszközzel
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Köszönöm megtisztelő figyelmüket!
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