—~weishaupt-

Megfeleles a szigorodo emisszios el6irasoknak — elb6ado: Hegyi Gabor






—~weishaupt-

Magyarorszagon érvényes NOx hatarértékek foldgaz tuzelés esetén

110/2013. (XII. 4.) VM rendelet

az 50 MWth és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményd tiizel6berendezések - 100 mg/Nm3
(tavhd: 2023. januar 01-t6l)

53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb teljes névieges bemend
hételjesitmény( tizel6berendezések

NOXx Il.kategoridja égok |ll.kategoridju égok | l.kategoridju égok  lkategoridju égdk  I.kategoridju egok
hatarértékek 2018.12.20 2018.12.20 2018.12.20 2024.12.31 2029.12.31
mg/Nm> elott utan utan utan utan
>5MW 350 100 350 200 200
1.5 MW 350 100 350 350 250
<1IMW 350 250 350 350 350

ErP - 2014/314/EU ( max 400 kW): ~60 mg/Nm3 NOx a fustgazban
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NOx molekulak kialakulasa foldgaz tlizelésnél, kazanok tlzterében

1. Termikus (Zeldovics féle) NO képz&dés

- az égeési levegdvel bejutd nagy mennyiségl N2 magas hdmersékleten oxidalodhat
- barmilyen jaratos tizel6anyagnal lejatszédhat

- tobb féle modon csokkenthetd

2. Prompt NO képz&dés (Fenimore)

- tizel6anyagban gazdag keverékben jatszodik le, ahol elegendé CH radikal van jelen
- a CH (metin gyok) a nitrogénnel hidrogén cianidot (HCN) alkot, ami tobb [épésen
keresztul NO-va alakul at

- a reakcioid6 nagysagrendekkel nagyobb a turbulens keveredés idejénél, ezért a
tartozkodasi idének nincs jelentbsége

- csekély mennyiségl az NO képzddés, ezért csak Ultra-LowNOx egéknél ad feladatot



NO termikus képz&dése

(1) O+N2=NO+N - nagyon magas aktivalasi energia
(2) N+O2=NO+O 1000
(3) N+OH=NO+H
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Emissziok
Mitél figg a termikus NO, ?
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Faktor:
kazan konstrukcidja
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NOy — értékek attekintése
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4LN rendszer: multiffam® monoblokk ég6k egyszerisitett flistgaz visszavezetéssel

Sw
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WM 10 ... 50 égb6sorozathoz
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4LN rendszer: multiffam® duoblokk égék egyszerUsitett fiistgaz visszavezetéssel

Gewebekompensator
(nur bei Zuluftkanal)

Luftklappentegister zur
Unterdrucksteueru ng
der Abgasansaugung

ARF-Drosselklappe mit
thermischer Distanz zum
Stellantrieb

WK duoblokk égbécsaladhoz is alkalmazhatoé:
,Mixing-Box” kerul a ventilator legbeszivoja elée,
és a leveg6 csappantyu megduplazodik

Komponenten
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PLN rendszer: a ,kondenzacios kazanok” Ultra-LowNOx égéi

Miért?
Szigorodo piaci kovetelmények:

* NO,-emisszi6 hatarértékek (Ultra-Low-NO,)
» <10 ppm NO, zsaktlzter( és 3-huzamu-kazanoknal is
« fUstgazzajok, ca. minusz 10-15 dB(A)

» sokrétl alkalmazhatosag — kis tlzterek esetén is

» drasztikus NO, csokkentés egyszerlien — égbcsere
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PLN rendszer: langkeép
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Temperature
1700 K
1600 K
1500 K
1400 K
1300 K
1200 K
1100 K
1000 K

900 K
800 K
700K
600 K
S00 K
400K
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02

0.22 viv
0.20 viv
018 viv
0.16 viv
0.14 wiv
0.12 viv
0.10 viv
0.08 viv
0.06 wiv
0.04 viv
0.02 wiv

NOx emisszio szamitas: NO termel6dés modellezése végeselem modszerrel

NO

5.0E-04 viv
4 0E-04 viv
3.0E-04 viv
20E04 v
1.0E04 vW

Kép forrasa: https://www.sciencedirect.com




NOx emisszié szamitas: =
egyszerlsitett szamitasa .
tapasztalatokra epitve

Boiler data

Burners

Ambient conditions

Emission target

2. Nominal values




NOXx emisszio szamitas:

Boiler data

Boiler construction

Three-pass boiler w

Safety temperature

125 2 °C

Medium temperature

90 ca °C

Combustion chamber resistance

10.5 ! mbar

Inner flame tube diameter

1250 [l mm

Flame burnout length

5950 [l mm

Kazanadatok megadasa:



NOx emisszi6 szamitas:

Firing rate

7370 ca kw

Fuel type

Gas e

Gas type

Natural gas E B

Ambient conditions

Combustion air temperature

Tuzelés megadasa:

20 xal °C

Installation altitude

140 k& m

Q2 trim

Installacio megadasa: Yes v



NOXx emisszio szamitas:

Emission target

Guarantee constraints for emission value

UNGAR. GESETZGEBUNG (53/2017) o

2. Nominal values

Actual value Actual value
LHV (gas) in 10.35 k& kwh/man 9.95 = kWh/m?3n
kWh/Nm?3
Emission value 100 ! 100 &
(gas)

Hatarértekek megadasa:



NOXx emisszio szamitas:

Burner selection with compliant emissions

Burner type/version Oil - NOx in mg/m?2 at 3% 02 Gas - NOx in mg/m? at 3% 02
WKMONO-G80/1-A ZM-3LN - 76
G70/2-A ZM-LN - 97
G70/2-A 3LN - 76
G70/2-A 3LN (55HZ) - 76
WKG70/1-B 3LN - 76

J(’) ered mények WKG70/2-A ZM-1LN - 97



NOXx emisszio szamitas:

Burner selection with slightly exceeded NOx values

Burner type/version Oil - NOx in mg/m? at 3% 02 Gas - NOx in mg/m?3 at 3% 02
WM-G50/2-A ZM-NR - 101
WKMONO-G80/1-A ZM-NR - 101

Majdnem jo eredmények:



NOXx emisszio szamitas:

Flue gas recirculation

Line length

7 [l m

Number of elbows

3 3 Qu

Pressure outlet point

0 [l mbar

Installations in FGR ducting

0 B mbar

Max. temperature outlet point

180 = °C

Min. combustion air temperature

20 xal °C

Flstgaz visszavezetes:



NOXx emisszio szamitas:

In this mode it is possible to modify Weishaupt's boundary conditions predefined for the different
laws. The aim is to facilitate customer requirements that deviate from Weishaupt's definitions but
are nevertheless compliant with the applicable laws. By setting the following flag and using the
mode, the user confirms that he has been trained to use the mode.

Yes w
Actual value Actual value

Combustion air temperature 40°C/8g/kg 20°C/10g/kg v
(gas) in °C
Residual 02 in flue gas (gas) in % 2 = E 2 = %
Measurement uncertainty (gas) 5 =l mg/m3 5 = mg/m?
in mg/m?3
Legally required addition of No Yes w
measurement uncertainty gas

Expert-maod:



Kdsz6ndm a figyelmet



